
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Auralisation of accelerating passenger cars

���� ������	 
���
� ������	 ���� ��������
����� ���		 
���
�� ����
���
��	 ��
 ����
���	 ������� ��� ����������� ��������
�� ������
�����

�������

������ ��� 
�	��
�� �
� ��� �!"#!� � �
�$� ���	� ��
���	���
 ���� �� ��%������ ���� ��%�
	 
���

�
�$� ��� 
������ ���	�� ��� &�� ������� �	 � 	�����	�	�
 ���� 	�������	 ��� ����	����� ���		��� �� �

�
��� ���� �� ��'�
��� %������	� ���
����� �� � ���� %�
���� �� 	�
����	 ��� ����
 ��'�
��� ���
�����

���������	� �� ������ ��� ��

�	������� 	���
��� ��
�����
	� � ���
�
���� 	�����	�	�
 	�
����
� ����

��
� ��
�����
	 ��� ������ ��
�����
	 �	 �
���	��� ����� ��� ��
� ��
�����
	 ���� �� ����
�����

���� ����
����� �(��
�����	 ��
 � 	���� �����
 �� %������	� ��� ������ ��
�����
	 �
� ���	�
�� ��
 �

��
�� %������ )���� ���	 ����
 ����		�	 �� ��� ���		��� 	�����	�	�
 �� ������
����� ��		����
 ��
	� ���

��
� ��
�����
	 ��
 ��� ��
� ���	� 	��
��	 ��
� ����
����� �
�� ���	�*�� ���	�
�����	 �� ��		����


��
	 ���� ������ ������� �� ������ ��� �
����	��� ���	� ��
�����
	� ���	�
�����	 �� ��'�
��� ������

	����	� ������ ����	 ��� ���		��� �����	 ��
� ��
��
��� �	��� � ���		�	 ����������
� ��� 	�
��*

��
� �� ��� ������%� 	���� 	�����	�	�
 ��� ��� 	����� �
���		��� ����
����	 �� �(�
��� ��	 	���
���

��
�����
	 �
�� ���	�
����� ���� ���� �� �
�	������

���� ��� �	�
���
� �	�
����� �	�
����� �	������

�� ������	
����

���� ��������	 
��
���
���� �
� ���� ���������� ���
������� ����� 
�����
������ ������ ��� � �����
���!��� "#�
$% &'(&)( 
�� ��� $�����
� ���!���
�*�+%%+ &,(	 ����� ��� ��� 
��
���
���� �� ��
-�
�����  ��� ���������� 
�� �
�� �����
���� �� �� ���.
���� ���� ��������� ������
���� 
���� ��
-� ����� ���.
�
���� ��� ���� ��
�����	 ����� �������
��� 
�� ��������
�
/���� 
���� �� ������ 
0������� �� ��� ����� ��
�
������
���� 
���� ����� �� ���� �� �� �
���� �� ���.
1���� �� ��������
�� �� ��� ������ &2( 
�� ��
� ���
3�
���� �� ����� ����0
���� ��
����� ������ �� ������.
��
� �-������ &4(�

�� 
����


�� ����� �� 
��
���� 
������
���0 �
����0�� �
��
��������� 
� ��������	 
 ����
0
���� 
�� 
 �����.
������� ������� 5�0� ' ��� � ��� 6� ��
�� �� ���
������ 
�� ����� �
�
������ �������� ��� �������	 ���
������	 ��� ��
�	 ��� 0�������	 ��� 0����� ���� 
��
���  �
����7��� ����� �
�
������ �
�/�� �� 8 
��
���� ���������� 
�� ���� �
�� �� 5�0� ' ���������� ���
�������� ������ ��  ���� ��� ������� ������ 
�� ���.
��������� 9����3������	 ��� �
�� ������ ��0�
� 
 ����.

0
���� 1������0 �� 
������� 5��
���	 ��� �������������

��� �����	
� ����
���
 �

���
����


���
� +� �&���� �� ��� ������
���� 	���������

�� 
�� ������� 
�� �������� ��� �����.��
���� ��������.
���� 
�� ������ ���

�� �������� ����� ��������� ��� ������� �����

�� 
� ��������
� �
����0�� �
� �
��.��	 ���� ��� �������
������ #� �������� �� 
� 
������� �����������  ���� �
.
�
������ 
�� ���
���� ���� ���������� ��
����������
#� ����� �� �
�� 
 ��1��� ������
�� �� ��� ����� ����.

0
���� 1������0	 
 ����� ������ ����� �� 
������  ���
�
�� ����� ������ �
���0 �������� 
�0�� ���������
��0�
� ��
�
�����������

�� 
�������
� �������� �� ��� �
����0�� �
� �� 
�.

����� �� ������� �� ��� � � ������������� ����:��
�
����� 
�� ���������� ������ 5�� 
 0���� ��
� 
��
�
�	 ��� ���� ����� ������ ��0�
�� s���� 
�� 
������

Copyright© (2015) by EAA-NAG-ABAV, ISSN 2226-5147
All rights reserved

757



������ �� 	�
���
��� ��� ����
 �� 
�� ��������
��� �� ��������
��� ��������� ����� ��� ����
 ��������� 
����� �� � � ���

�
����������
�

�� ������ �� ��� ����� v 	�� ��� �
������ 	��
� ϕ�
�����	� ��� �����
���� ����� ������ ����	
 s���� ��
	���
�� �� ������ �� ��� ������ ����� n� ��� ������

�	� Γ 	�� ��� �
������ 	��
� ϕ� �� ����� �	�	
��
��� ���������� ��� ����
	���� �� ��� �����
�� ��� �����
v(t) �� �
�� 	
��� ��� x�	��� 	� �������� �� ��
� t �	�
��� ������� �� ���� ���������� ���� �	���� ��� ����

�����	
 ����	���� �� �������� �� ����  �� !���� ���
����	��� �� ��� ������� 
	�� �� ��� �������� �� D � ���
�

������ 	��
� �� θ� ��� 	��
� �� ���
��	���� α 	��
��� ����� ������ ��������� "# 	�� " � ����������
$� %�
�������������� !��� ��� &	�
������ 
���
 '()� ���
����� ������� S1 	�� S2 	�� ������	

$ ��	���� 	��

��	��� 	� ������� *�*# 	�� *�+ 
 	���� ������� ���
�����
���� ����� ����	
 �� ��

$ 	��������� �� ��� ���
��� ����� ������� &�!����� ��� ����� ��!��� �� ���
�$�� ����� ������������ 	�� ����������� ���� ��� �����
������� �$ ,*� * - '()�

���� ������	 
���
���

��� ������ ����� n �� ���	��� 
��� ��	��

n(t) = 60 · i���� · i�� · v(t)/3.6

2πr�	��
�	�
'��
) �#�

!��� ��� ��	� �	��� i����� ��� 	�
� �	��� i�� 	�� ���
�$�	
�� �$�� �	���� r�	��
�	� ≈ 0.3 
� ��� ��	�����
FT �� 
���

�� �$

F
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