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Cette étude s’intéresse au comportement acoustique sous forts niveaux d’excitation de matériaux perforés résonants
pour lesquels la perforation principale comprend un réseau périodique de pores dead-end résonants. Ces matériaux
peuvent avoir de bonnes propriétés en absorption acoustique en basses fréquences. Un concept de microstructure con-
trôlée a récemment été proposé pour optimiser l’absorption acoustique en basses fréquences dans le domaine linéaire.
Ces matériaux sont susceptibles d’être utilisés dans des environnements hostiles dans lesquels les niveaux de pres-
sion acoustique peuvent être importants, or ces matériaux sont très sensibles au niveau d’excitation, et à fort niveau
leurs propriétés acoustiques peuvent être fortement modifiées. Il est proposé dans le cadre de cette étude de mod-
éliser l’acoustique de ces matériaux optimisés sous des forts niveaux d’excitation acoustique par une approche en fluide
équivalent avec une modification des paramètres macroscopiques équivalents prenant en compte la vitesse particulaire
dans les perforations. Des matériaux perforés résonants sont développés, ils sont testés dans un tube à impédance sous
forts niveaux d’excitation et dans un résistivimètre fort débit. Des comparaisons avec la modélisation sont proposées.
Il est observé que leurs comportements sous forts niveaux d’excitation différent de façon significative de celui de sim-
ples matériaux perforés sans pores dead-end. Un effet remarquable sur l’absorption acoustique spécifiquement dû à la
périodicité de pores résonants à fort niveau d’excitation est observé.
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