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Einleitung

Wihrend der XXII. Deutschen Antarktisexpedition 2002 auf
der ganzjidhrig besetzten Neumayer-Station am Schelfeisrand
der Antarktis war Herr Warnecke als IT- und Kommunikati-
onsexperte auch mit einem Schallpegelmesser Typ 2260 der
Fa. Briiel&Kjaer ausgeriistet. Messungen wihrend der Uber-
fahrt (Anreise) und der Uberwinterung und eine Einschiit-
zung der Schallimmission werden mitgeteilt. Dominierend
sind immer Antriebsaggregate mit deutlichen tieftonalen
Komponenten, die ausgehend von der Notwendigkeit der
lebenserhaltenden Antriebe von den Betroffenen akzeptiert
werden.

Uberfahrt mit dem deutschen For-
schungsschiff ,,Polarstern‘¢

Die zuldssigen Schalldruckpegel in Wohn- und Schlafriu-
men (verursacht von Gerduschen aus schiffstechnischen
Anlagen) werden nach DIN 80061 [1] und den Richtlinien
fiir zuldssige Schalldruckpegel auf Seeschiffen [2] beurteilt.
In Wohnrdaume und Kammern sind dort Schalldruckpegel L
< 60 dB(A) vorgegeben. Die nachfolgenden Messwerte
stellen gleichformige Schallimmissionen bei Fahrt in den
Réiumen dar, die rund um die Uhr auftreten. Die Figure 1
zeigt die Situation in einem Schlafraum.
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Figure 1: Frequenzanalyse, Messung in Wohn- und
Schlafkabine ,,Polarstern D 454

Der im Vergleich zu o.a. Grenzwerten von 60 dB(A) niedri-
ge A-Schalldruckpegel von nur 38,8 dB(A) ist eine fiir die
Besatzung und Wissenschaftler in ihrem Ruhebereich kom-
fortable Situation. Der erhebliche tieftonale Anteil, der vor
allem aus Korperschallanteilen aus den Antriebsanlagen
herriihrt, ist eine fiir Schiffe typische Situation, es ,,brummt*
iiberall.

Messung in der Neumayer-Station in der
Antarktis

Die Forschungsstation befindet sich in zwei parallelen Roh-
ren (Ost- und West-), die inzwischen ca. 10 m unter der
Schnee- und Eisoberflidche liegen. Innerhalb der Rohren sind
Container aufgestellt, die als Labore, Werkstatt und Schlaf-
rdume fiir die 9 bis 10 iiberwinternden Mitarbeiter genutzt
werden. Fiir die Energieversorgung wird ein Dieselaggregat
von 145 kW, das mit einer Umdrehungszahl von
1.450 U/min 14uft, verwendet. Die Klimatisierung erfolgt in
jeder Rohre mit einer Klimazentrale, die unter Zuhilfenahme
der Abwidrme des Dieselmotors klimatisierte Luft in die
Container blést. Die Schallimmissionssituation in der Messe
zeigt die nachfolgende Figure 2. Neben der Messe lduft einer
der beiden Dieselaggregate, T 3.
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Figure 2: Frequenzanalyse, Messung in der Messe Neumay-
er-Station

Im linearen Spektrum sind die Grundfrequenz des Dieselmo-
tors (1.450 U/min, 25 Hz) und Oberwellen deutlich zu er-
kennen. Weiterhin ist die Differenz zwischen A-
Schalldruckpegel und linearem Schalldruckpegel von 33,5
dB(A) bedeutend. SchlieBlich ist auch bei sehr tiefen Fre-
quenzen die Horschwelle nach DIN 45680 [3] deutlich iiber-
schritten. In Messen und Aufenthaltsraume sind nach [2]
Schalldruckpegel L < 60 dB(A) zuldssig. Die Schallimmissi-
on ist damit an sich zuléssig. Diese Situation wurde aber von
einigen ,Uberwinterern® bereits als storend bezeichnet.

Im giinstigsten Schlafraum in der Ostrohre, der Dieselmotor
befindet sich in der Westrohre, wurden nachfolgende Pegel
gemessen.
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Figure 2: Frequenzanalyse, Messung Schlafraum 03 Neu-
mayer-Station

Das Dieselaggregat befindet sich weit entfernt, die tonalen
Komponenten sind unhorbar, von dem dort wohnenden Mit-
autor wurde die Situation als unproblematisch eingeschitzt.

Bisher befindet sich die Station in zwei unterirdischen Roh-
ren, die eines Tages aufgrund des zunehmenden Eisdrucks
aufgegeben werden miissen. In der spiter zu errichtenden
neuen Neumayer-Station sollen — wie auch in anderen Stati-
onen in der Antarktis iiblich — u.U. oberirdische Container
verwendet werden. Dabei werden die Polarstiirme als neue
Schallquelle hinzukommen.

In einem schon jetzt dem Wind ausgesetzten Messcontainer
auf dem Eis wurde einmal bei Windstille, weiterhin bei star-
kem Wind mit ca. 20 m/s gemessen. In dem Container ste-
hen Messgerite, die Gerdusche erzeugen.
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Figure 3: Frequenzanalyse, Messung oberirdischer Mess-
container mit/ohne Starkwind

Bei starkem Wind werden tieffrequente Gerdusche durch das
Umstromen des Containers horbar, die die Horschwelle
iiberschreiten und als ,permanentes Donnern* beschrieben
werden. Bei der kiinftigen Auswahl von Containern sollte
auf deren glatte Oberfliche und Schallddmmung fiir tieftona-
le Komponenten geachtet werden.

Messungen auBlerhalb der Container waren nicht méglich, da
sich die AuBentemperaturen meistens im zweistelligen Mi-
nusgradbereich befanden und deshalb nicht verwertbar wa-
ren.

Figure 4: Der Mitautor in der Antarktisstation an einem
Schneemobil

Bewertung

Die Messungen auf dem Forschungsschiff ,Polarstern* und
in der Neumayer-Station am Schelfeisrand der Antarktis
zeigen, dass — bedingt durch die lebenserhaltenden Systeme
an Bord und in der Station — erhebliche Schallimmissionen
im tieffrequenten Bereich auftreten. Wihrend auf dem Schiff
die Schallimmissionssituation als ertréglich bezeichnet wird,
empfinden die Forscher in der Station bei ihrem Aufenthalt
von bis zu 15 Monaten tieftonale Komponenten, die deutlich
iiber der Horschwelle liegen, als ldstig. Bei kiinftigen oberir-
dischen Stationen ist auf die windinduzierte Gerduschimmis-
sion in den Rdumen zu achten und konstruktiv eine ausrei-
chende Schallisolation vorzusehen.
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