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Le polyfluorure de vinylidéne (PVDF) est un matériau polymere possédant des propriétés piézoélectriques, qui, lorsque
présenté sous la forme de film (membrane) métallisé sur ses deux faces, se révelent particulierement intéressant pour la
conception de transducteurs acoustiques (émetteurs et récepteurs) car la conversion électro-acoustique peut étre assurée
directement par ce seul élément. Le fonctionnement de la plupart des transducteurs décrits dans la littérature repose sur
I’excitation des modes de flexion et I’effet piézoélectrique transverse du film PVDF, dont la forme est par conséquent
importante.

Le transducteur étudié ici, élaboré par Zden&k Skvor en vue d’applications particulieres (e.g. tweeter, systéme d’écholocation),
est constitué d’'une membrane PVDF enroulée et fixée a ses extrémités sur un support cylindrique. Cet assemblage forme
une cavité interne de forme toroidale, qui est séparée en deux parties par une plaque cylindrique perforée formant d’un
coté une lame d’air venant charger la membrane, et de 1’autre c6té une cavité torique au centre du transducteur. La
modélisation analytique qui est présentée ici consiste en la résolution d’un probleme composé de cinq domaines cou-
plés, a savoir le champ de pression rayonnée en champ libre, le champ de déplacement de la membrane, et le champ de
pression dans la lame d’air qui est couplé au champ de pression dans la cavité torique par le biais des perforations de
la plaque cylindrique. Les simplifications et les hypotheses retenues meénent a 1’expression du champ de déplacement
de la membrane en fonction de la pression moyenne dans la lame d’air, ainsi qu’a I’expression de la pression rayonnée
par le transducteur (ici uniquement étudié comme émetteur). Les résultats théoriques sont enfin comparés a des résul-
tats expérimentaux obtenus pour la pression rayonnée en champ libre, et les améliorations possibles du modele sont
finalement discutées.
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